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▌文档变更记录

日期 版数 修改内容

2022 年 05 月 操作手册 V1.1 版 编写操作手册

2022 年 09 月 操作手册 V1.2

2022 年 12 月 操作手册 V1.3
增加模型管理、自动标注、标注合并、图片批量编辑、

标注批量编辑、定位任务等功能

2023 年 4 月 操作手册 V1.4

增加分类、检测、定位训练任务的混淆矩阵计算和可视

化功能；增加 ctrl+z 之类可撤回标注时操作的功能；增

加标注过程中可统计出每种标签数量功能；支持安装包

安装。

2023 年 6 月 操作手册 V1.5
增加检测训练任务 v2 版本，增加数据扩充功能，增加图

像裁剪功能，训练图像大小开发上限，优化标注操作

2023 年 10 月 操作手册 V1.6

增加无监督训练任务，增加分割训练 v2 版本，支持单机

多 GPU 训练，增加早停训练机制，支持导入/导出带标

注信息的图片，增加标签过滤功能，优化界面交互和标

注操作，增加 OEM 配置等

2023 年 12 月 操作手册 V1.7
完善分割训练 v2 版本，增加对应自动标注和模型推理功

能；增加定位裁剪图像功能

2024 年 4 月 操作手册 v2.0
1.添加 OCR 定位和识别训练；2.添加对多 batch 模型的

导出功能；3.添加自动分割功能

2024 年 7 月 操作手册 v2.1

1.添加语义分割任务训练；2.添加训练后导出

openvino，即模型 hcvo 模型，该模型使用对应的 OV

工具在 cpu 上进行推理，可加快速度；3.增加训练“进

程数量”，可以加快训练

2024 年 11 月 操作手册 v3.0

1.使用全新的 UI 界面；2.模型训练参数通过配置 json 进

行自定义设置；3.增加检测 V3 版本；4.无监督训练支持

标注

2025 年 3 月 操作手册 v3.1

1.OCR 定位支持数据集导出并用于识别训练；2.增加

OCR 定位 V2 算法；3.调整模型预测交互以及 UI 调整；

4.支持自动标注和模型预测独立设置

2025 年 6 月 操作手册 v3.2

1.增加智能标注和自动标注功能；2.调整模型预测插件版

本；3.调整数据标注交互以及 UI 调整；4.OCR 定位支持

使用定位任务训练的模型
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第 1 章 软件概述

1.1 序言

1.1.1 HCAI 深度学习平台概要

HCAI 是由杭州汇萃智能科技公司开发的一款基于深度学习的智能工业化视觉软件，用于解决复杂缺

陷检测、分割、分类等问题，可适用于多种不同工作场景，具有强大的智能性。

1.1.2 HCAI 深度学习平台软件的操作流程

1.1.3 安装包使用（v1.4）

HCAI（>=1.4）版本支持安装包安装，以 HCAI1.4 为例：

新建工程
根据场景类别建立检测任务或分割分类任务

设置缺陷或分类类别
结合工件，设置好缺陷类别或分类类别信息

图像标注
为每张图片标注缺陷 ROI 或类别信息

设置训练参数并训练
根据设定的训练参数进行模型训练
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1. 点击安装程序（如下），等待安装向导，该过程需要一定时间；

2. 安装向导出现后，点击下一步：

3. 设置安装路径。选择需要按照的路径，路径所在磁盘空间必须大于提示大小（红色），否则会

安装失败。选择好后点击下一步：

4. 选择菜单方式。默认即可，选择下一步：
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5. 进入安装界面，点击安装。

6. 等待安装并完成。

1.2 主界面介绍

1.2.1 初始界面

软件安装完成之后，在桌面会有一个名为“HCAI”的快捷方式，双击后首次进入到软件的初始化界

面，如下：
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1.2.2 工程创建界面

点击新建项目，弹出工程创建对话框，如下：

用户可以根据自己需求选择相应的任务类型创建工程，详见第三章 3.1 节。

1.2.3 标注主界面*

工程创建完后会进入数据标注界面，以检测任务为例，如下所示：
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标注主界面大致分为以下几个部分：

1 软件菜单栏

2 软件菜单按钮，点击可以弹出菜单，用于软件和项目的管理，详见第 2 章菜单。

3 导航栏，点击快速切换界面

4 项目标签，展示项目类型和项目名称

5 图片列表工具栏，用于导入数据，详见第 4 章 4.1 节。

6 图片列表工具栏，用于筛选显示数据

7 标注视图工具栏

8 图片列表区，展示图片信息和图片管理

9 图片列表底部工具栏，用于筛选显示数据

10 标注视图区。

11 标注交互面板：有标注列表、标注总览和自动标注功能。

12 标签数据统计面板：显示当前图片的标签信息和管理

13 标注设置：用于控制标注填充色的不透明度
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第 2 章 菜单

2.1 菜单概述

菜单界面如下图所示：

按功能类型可以划分为项目菜单项和软件菜单项，其中项目菜单项仅在打开项目时可用，反之处于

禁用状态。

2.2 项目菜单

菜单中保存项目、导入数据集、导出数据集和导入旧项目的菜单项属于项目菜单

1. 保存项目：保存当前项目的训练参数和测试参数

2. 导入数据集：导入图片和标注的数据压缩包到当前项目

3. 导出数据集：导出当前项目的图片和标注的数据压缩包。导入数据集时，若当前项目已有列别

则会提示是否合并标注，如下图所示：
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点击确定，会将导入数据的同名类别的标注修改为项目中的类别，反之则会生成带有"_import"后缀

的新类别

4. 导入旧项目：选择旧项目的路径，导入图片和标注数据到当前项目。（注意：必须在空工程中

导入或标注文件夹为空的工程，工程需为同类型）

2.3 软件菜单

1.实用工具菜单项中裁图工具选项可以打开内置的裁图软件，界面如下：

该功能可以做定位裁图。步骤如下：

1）点击【打开图像】按钮，选择需要裁剪的图像

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05



10

2）点击【添加模板 ROI】按钮，扣住需要裁剪的图像区域

3）点击【创建模板】按钮，创建模型

4）点击【设置路径】按钮，设置裁剪图像需要保存的路径

5）点击【连续运行】则会自动裁剪图像，并保存到指定的路径中

如下所示：

备注：

1）将【运行时扣图】去掉√，则只会运行定位，不会扣图

2）将【补正扣图】去掉√，则不会定位，以原 ROI 内的图像进行扣图

3）可以通过右边的【模板参数】调节制作模板效果

可以通过右边的【匹配参数】调节定位效果

2. 实用工具菜单项中图片分割工具选项可以打开内置的图片分割软件，界面如下：
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该功能可以将图片进行分割。步骤如下：

1) 点击图片路径按钮，选择要分割图片的文件夹，取文件夹中图片进行预览显示，预览参数

显示此图片的大小

2) 点击保存路径按钮，选择要保存结果的文件夹

3) 选择分割模式，行列模式如上图，将图片分割为设置的行列数量，像素模式如下图：
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根据行列像素对图片进行相应的分割。

注：分割时出现剩余大小小于分割图片的单位大小时，将使用灰色进行填充

4) 点击开始按钮，等待完成操作

3. 帮助菜单项中操作手册，可以快捷的打开操作手册所在文件夹

4. 设置菜单项用于软件信息的显示和设置软件参数，起界面如下图：
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1）语言界面用于切换显示语言，切换后重启生效

2）热键设置用于软件的快捷键设置，点击输入框，输入修改的按键，点击确定即可生效。（注意：

软件保留了 Ctrl+A、Ctrl+C、Ctrl+V、Ctrl+Z）
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3）版本信息用于显示软件的版本信息
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第 3 章 数据总览
在软件初次启动或项目为空时，展示如下：

左侧窗口是简要的使用步骤说明，居中大窗口为新建项目和导入项目按钮。

3.1 新建项目

1. 点击新建项目按钮，界面显示如下图：
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2. 可供选择的工程类型为目标检测任务、分类识别任务、实例分割任务、语义分割任务、目标定位任

务、OCR 识别任务、无监督学习任务，根据项目需求，选择对应的项目

3. 输入项目名称（只允许输入中文、中文字符、英文、数字、下划线）

4. 选择保存路径，可点击选择按钮使用路径对话框或在编辑栏手动输入地址

5. 点击添加按钮，新建项目将自动跳转至数据标注页面

也可使用导入项目按钮新建工程，使用路径对话框选择要导入的工程路径，完成导入后将自动跳转至数

据标注页面

3.2 项目管理

新建项目之后，数据总览页面如下图所示：
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1) 新建项目和导入项目按钮，功能和空白项目时的数据总览一致

2) 项目名称搜索框，按输入名称显示包含名称的项目列表

3) 项目类型过滤，按选中的项目类型显示项目列表

4) 项目列表，按显示条件显示项目

注：当已存在项目时，打开 APP 默认会打开最后一次使用的项目，并跳转至数据标注界面。

3.3 项目详情

鼠标悬浮至项目图标上时，会显示项目管理按钮，如下：

1) 删除按钮，删除会清理项目所在路径的文件夹，项目处于打开状态时，处于禁用状态

2) 详细信息按钮，点击弹出详细信息对话框，如下图所示：
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点击编辑按钮，可以修改项目名称，输入新的项目名称，点击确定按钮保存

项目处于打开状态时，编辑按钮处于禁用状态

存储路径的打开按钮，可以快捷的打开项目所在路径

4）转换按钮，点击弹出数据格式转换弹窗，如下图所示：
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目前仅支持以下数据进行转换：

1. 目标检测->实例分割

2. 目标定位->实例分割

3. 目标定位->目标检测

4. 实例分割->目标检测

5. 实例分割->目标定位

点击确定按钮，进行转换，界面显示如下：

点击取消按钮可以停止数据拷贝和转换，并清理转换过程中的临时文件

转换完成后，会自动添加转换后的工程，转换工程名自动添加时间作为后缀（注：新的工程名不能

超过 30 个字符），如下图所示：
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第 4 章 数据标注
标注主界面如下图所示：

标注界面除，分类识别、OCR 识别和无监督学习任务稍有不同，其他功能都是一致的。

4.1 导入数据

导入项目数据主要通过菜单栏和界面中的工具栏进行导入，菜单栏导入方式请查看项目菜单

在标注图示⑤中，分别是图片选择按钮和图片文件夹导入按钮

1. 点击图片选择按钮，在弹出的选择图片对话框中选择指定图片，即可将图片添加到图片列表中

2. 点击图片文件夹导入按钮，在弹出的导入图片文件夹对话框中选择指定文件夹。

(1) 分类识别可以自动按照文件夹名称创建分类名称，导入前的提示如下图：

(2) 无监督学习可以将导入图片全部设置为 OK 图，导入前的提示如下图：
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4.2 图片列表操作

1.图片列表工具栏的第二行，是显示过滤设置，从左至右分别为筛选按钮、列表显示转换按钮、集合

分配选择框。根据不同的任务类型，显示略有不同。

筛选按钮用于图片列表区中展示选中的标签类型，点击按钮后弹出的菜单如下图所示：

点击全部，即可显示全部含有标注类别的图像，无目标为单独的一类显示，通过点击无目标进行筛

选。

列表显示转换按钮，用于控制图片列表区中展示缩略图或文本信息，效果如下图所示：
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集合分配选择框，用于控制图片列表区中展示选择的训练集合，显示内容如下图：

2.图片列表区中，缩略图的状态显示如下图：

当前图片以及鼠标悬浮状态为带蓝色边框，已标注的图片左上角会显示完成图标。不同的数据集在

右上角的三角标记（绿色为训练集，红色为测试集）用于区别

文本信息的状态显示如下图所示：
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从左至右分别为数据集指示表示（绿色为训练集，红色为测试集），图片名称，已标注的完成图

标。

选中图片（图片可多选，支持 CTRL+A 全选图片）可以使用右键菜单，如下图所示：

1) 复制图片，右键复制选中图复制，需要注意的是，复制图片的同时会连同标注一同复制。

2) 删除图片，将当前选中图删除，支持 SHIFT 和鼠标点击多选操作。

3) 加入测试集，将选中图片设置为测试集（选中图片需要已标注状态，否则状态为禁用）

4) 加入训练集，将选中图片设置为训练集（选中图片需要已标注状态，否则状态为禁用）

5) 设为无目标，控制选中图片是否为无目标的标注，设置为无目标时，会清除选中图片的标注

注：根据不同的项目类型显示的菜单项略有不同。

3.图片列表底部工具栏，用于快速筛选标注状态的图片，选择框如下图所示：

仅显示未标注勾选框，用于显示未被标注的图片

已标注勾选框，用于显示已被标注的图片，同时显示当前已标注的图片和图片总数

注：此处为单选条件，且过滤优先级高于顶部筛选条件，如果和顶部条件冲突，则优先使用底部过滤条

件

4.3 标注交互面板

1.新增标注类别

新增标注类别，可通过标注交互面板或标注视图区中绘制菜单进行添加。

1) 在标注交互面板中，点击下方图片中的“+”按钮，弹出类别添加窗口
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2) 输入类别名称，点击颜色方块，可以弹出颜色选择器，选择指定的颜色，点击确定，添加新的标注

类别

2.标注类别列表

添加标注类别后，列表显示如下：

从左至右依次为序号、标注颜色、标注名称、标注使用数量、编辑按钮、显示控制按钮和删除按

钮。选中的类别背景会高亮显示，按钮的功能如下：

1) 点击编辑按钮，会弹出编辑类别窗口，点击确定后会立即同步标注
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2) 显示控制按钮，可以用于在标注视图区隐藏对应类别的标注

3) 点击删除按钮，删除该类别并更新对应图片的状态

3.连续标注

标注类别顶部的连续标注勾选框勾选后，绘制的标注，将自动使用选中的类别

4.其他标注列表

无监督学习任务没有标注类别，仅分为 OK 和 NG 状态。标注交互面板中标注类别列表显示 OK 按

钮，点击按钮即可将图片标记为 OK 图，同时按钮显示为“取消”，点击取消按钮，即可设置图片为未

标注状态并恢复为 OK 按钮。NG 状态则需要标注视图区中对 NG 区域进行标注，标注后自动显示未 NG

图，并禁用 OK 按钮。按钮状态如下图所示：

OCR 识别任务也没有标注类别，仅用于显示和修改标注的文本，显示内容如下图：

5.标签数据统计

显示当前图片中标注的详细信息（标注类别颜色、中心坐标、长宽、面积和角度），如下图所示：
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6. 标注设置

不透明度，用于控制标注填充色的不透明度，如下图所示：

可通过滑动条拖动进行调整，也可在编辑框输入数字进行调整。

4.4 标注视图

4.4.1 顶部工具栏

1.标注视图顶部工具栏左侧按钮，根据不同类型的任务，显示不同的工具按钮，以目标检测为例，如

下图所示：

1) 普通模式，用于查看和修改标注

2) 新增固定矩形标注按钮，用于添加不能旋转的矩形标注

3) 智能标注，通过添加提示操作自动进行标注，

4) 自动标注，通过添加提示操作后，对图像列表进行自动标注，

5) 模型标注，通过模型对选中的未标注图片进行自动标注

6) 删除标注按钮，选中标注后，点击删除按钮，即可删除。也可在选中后使用 Delete 键进行删除

7) 放大按钮，放大当前视图

8) 缩小按钮，缩小当前视图

9) 适应窗口按钮，缩放显示完整图像并居中

各个任务的标注功能如下：

任务类型 新 增 固 定 矩 形

标注

新 增 旋 转 矩 形

标注

新 增 多 边 形

标注

新 增 OCR 矩 形

标注

智 能 标

注

自 动 标

注

目标检测任务 √ × × × √ √

分类识别任务 × × × × × ×

实例分割任务 × × √ × √ √
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语义分割任务 × × √ × √ √

目标定位任务 × √ × × √ √

OCR 识 别 训

练

× × × √ × ×

无监督学习任

务

× × √ × × ×

注：可通过工具栏按钮或快捷键添加标注。

2.标注视图顶部工具栏右侧为翻页按钮和当前页码，翻页按钮功能同快捷键，如下图所示：

4.4.2 标注类别设置

标注类别设置

1) 绘制标注后，如果当前无标注类型则显示添加类别弹窗，完成添加后自动将所绘制的标注设置

为该类别。

2) 若绘制标注后，连续标注勾选框为选中状态，则自动设置为当前选中类别；若连续标注勾选框

为未选中状态，则展示类别选择弹窗，如下图所示：

点击类别或新建类别，完成操作后自动设置该 ROI 的类别

3) 对于已有的标注，鼠标悬浮至 ROI 处（分类识别任务为图像任意处），右键即可弹出类别选择

弹窗，同上图。

4) 当项目为分类识别任务时，点击图片后自动同步标注交互面板的类别列表的选中项为当前类

别，若图片未标注则将其标注为当前选中类别。修改类别可通过图像右键弹窗，或直接在标注

交互面板的类别列表点击修改选中项。

5) 当项目为无监督学习任务时，OK 图仅能通过标注交互面板的 OK 按钮进行设置，NG 图仅通过

绘制 ROI 后自动识别

6) 当项目为 OCR 识别任务时，绘制标注之后可在弹窗的输入框中输入字符文本，也可稍后在标注
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交互面板的列表中进行修改，如下图所示

选中 ROI 的弹窗与其他任务不同，如下图所示：

点击隐藏分割线可隐藏文字分割边框

4.ROI 操作

1) 可按住 Ctrl 键批量选中标注框,使用 Ctrl+C 快捷键复制当前选中的标注框，在当前图像或其它

图像 Ctrl+V 粘贴所复制的标注框。

2) 使用 Ctrl + Z 快捷键撤销标注。撤销操作最多可以撤销十步，当删改类别时会清空操作队列

3) 鼠标悬浮或选中标注后，显示删除按钮，点击按钮即可快捷删除该标注

4) 定位任务标注支持方向快捷切换，点击三角形按钮即可进行向左、翻转、向右操作（注：仅切

换标注的箭头方向，矩形并不旋转），字符标注仅支持翻转

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05



30

4.4.3 智能标注

选择智能标注模式后，第二工具栏显示如下：

标注范围：

1. 全局（默认选项），使用整个图片作为提示内容的范围 ROI

2. Roi，绘制范围 ROI，每个图片可存在多个范围 ROI

标注形式：

1. 选点（默认选项），通过添加坐标点进行选中提示

2. 反选点，通过添加坐标点进行取消提示

3. 矩形，通过绘制矩形框进行选中提示

4. 全局，使用全局时标注按钮会显示在标注形式旁，通过点击按钮对所有 ROI 范围进行智能

标注（注：使用全局会清空其他类型的提示）

除全局的标注形式外，其他标注形式在绘制完成后立即进行智能标注

智能标注设置：

通过点击设置按钮 ，弹出设置界面，设置实时生效，可边进行设置边查看效果，如下图所

示：
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注：标注形式为非全局时，仅后处理参数中的单目标最大轮廓个数有效

绘制步骤：

1. 标注范围为 ROI 时，通过按下并拖动鼠标绘制矩形框，效果如下：

2. 在范围内进行提示标注：
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选点提示（绿色点）

反选点提示（红色×）

矩形提示（绿色矩形框）

3. 右键返回的分割结果，选择标注类别，转化为标注当所有结果都转化为标注时，自动清空提

示，转化如下图所示：
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4.4.4 自动标注

自动标注绘制步骤与智能标注相同，标注形式不支持全局，第二工具栏如下图所示：

注意：其他标注模式的标注结果，在自动标注模式下操作后会清空，若需要恢复其他标注模式的标

注结果，点击回退按钮可以恢复。自动标注模式下仅支持使用自动标注后分割的结果进行“开始标

注”。

标注模式：

1. 图片提示（默认选项）：以在自动标注界面进行标注的图片，作为关键图像对整个列表进

行自动标注，所标注的图片作为其他图片标注的依据

2. 跟踪：以在自动标注界面进行标注的图片，作为关键图像对整个列表进行自动标注，以所

标注的图片的物体对其他图片进行跟踪查询

3. 关键图像：图片列表中，已自动标注的图片，点击鼠标右键，选择”应用自动范围“后，

点击开始标注，则以当前选中的图片中的范围，应用于后续自动标注的其他图片的标注范围。

4. 右键支持切换标签类别。

自动标注参数设置如下所示：
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其中标注设置中的自动标注是否覆盖参数用于控制是否对非自动标注的图片进行标注覆盖，当未勾

选时，自动标注会跳过已标注的图片的

4.4.5 模型标注

使用选择的模型对选择图片进行标注，显示如下图所示：

用于是否在切换图片时是否自动使用当前模型和测试参数，进行标注。下拉框显示当前的模型名

称，点击可查看当前可用模型；自动标注功能仅在切换为未标注的图片时生效。

4.4.6 底部信息栏

视图底部信息栏如下图所示：

鼠标在图像上的坐标（以图像尺寸为坐标系）。
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第 5 章 模型训练

5.1 训练参数介绍

首次训练时推荐直接用默认参数训练，之后可以根据数据特征和测试结果对参数进行调整。

训练参数包括四个部分：

1 （基础）训练参数。设置训练数据、训练计划等；这部分所有训练任务相差不大；

2 超参数。不同类型任务可能都不一样，下面作介绍；

3 结果参数。设置训练时和训练结束后的输出结果，所有训练任务一样；

4 可视化参数。包括是否启用可视化和可视化标题，所有训练任务一样；（目前仅开放高级可视

化）

设置界面如下图所示：

顶部为模型信息，和模型保存的位置。模型名称默认为 exp 开头的下一个可用名称。

注 1：模型管理中选中模型会将本页信息同步为选中模型的信息，如要训练模型，请手动重命名模型

名称

注 2：训练的模型默认使用带 best 词缀的模型，如需使用 last 词缀的模型，可使用手动导入的方式

5.2 设置训练参数*

 训练集和测试集比例：训练时训练数据和测试数据的比例，默认为 4:1，不推荐设置使得训练或

测试数据数量很小；

 批大小：每次训练时的图片个数，默认为 8；

 迭代次数：训练的迭代次数，默认 300。根据训练难以程度而定，分割任务需要设置 2000 左

右；

 线程数量：默认 0，范围 0-16；
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 学习率：每次训练后更新参数的步长，默认 0.01。分割任务需要设置为 0.0001 左右，否则可

能发散；

 自动扩充倍数：可以将数据进行扩充，包括标注和图片。1 倍时表示不扩充，扩充不会导致磁盘

数据增加，只是训练时会将数据自动复制。训练数据极少的情况下，可以适用该功能。

 早停容忍次数：训练一定次数后，损失函数趋于平稳，没有必要继续训练，因此可以提前结束

（也称早停）。容忍次数是指，损失函数不下降的次数，当指定次数损失函数连续不下降，则提前

结束训练。容忍次数为 0 表示不启用早停。

 丢弃不整除部分：当训练数据不能被批尺寸大小整除时，指定不整除部分是否被丢弃。例如有

10 张训练图片，图片批大小设置为 3，训练时每 3 张图片一起训练，最后 1 张图片是不整除部分。

若勾选则最后 1 张图片不参加训练，如果不勾选则参加训练。如果数据量很大一般勾选（有助训

练），如果数据量很小则不需要勾选。

 可用 GPU：指定用于训练的 GPU。编号从 0 开始，当选择为 0 时，使用标号为 0 的 GPU，当

选择数字大于 0 时，不仅使用所选标号的 GPU，还会使用其标号之前的所有 GPU，GPU 目前只支

持英伟达显卡。

 是否在内存中加载数据集：仅在目标检测任务中使用，是否在内存中加载数据集。

5.3 分类识别任务超参数

分类识别任务超参数，如下图所示：

 算法精度：设置分类采用的网络模型，目前支持高、中和低精度。
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 图像大小：指定图像的大小。图像越大越精确，但是要求显存也越高，速度会下降；

 预训练路径：设置预训练模型的路径；

 图像增强：进行图像增强的概率；

 图像旋转：图像随机旋转角度（±180°)；

 图像平移：图像进行平移，相对图像的大小；

 图像缩放：图像进行缩放；

 斜切角度：斜切变换角度，0~180，默认 0；

 图像上下翻转：图像上下翻转概率；

 图像左右翻转：图像左右翻转概率。

备注：算法精度类型和图像大小的设定需要根据显存大小来设置，设置过高可能导致不训练，需要调小

这些参数。

5.4 目标检测任务超参数

目标检测任务超参数，如下图所示：
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 算法：目前有 v1、v2、v3 三个版本，默认使用 v2，v1 相比 v2 训练时间更少；

 预训练路径：设置预训练模型的路径；

 算法精度：网络模型类型，支持高、中和低精度;

 图像大小：指定图像的大小。图像越大越精确，但是要求显存也越高，速度会下降；

 图像增强：是否启用下面图像增强方法；
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 图像旋转：图像随机旋转角度（±180°);

 图像平移：图像进行平移，相对图像的大小；

 图像缩放：图像进行缩放；

 斜切角度：斜切变换角度，0~180，默认 0；

 透视变换：图像进行透视变换的概率；

 图像上下翻转：图像上下翻转概率；

 图像左右翻转：图像左右翻转概率；

 马赛克增强：是否启动图像镶嵌增强；该增强会将多张图片（随机）合并在一起组成一张

大的图片因此可以丰富数据集；

 马赛克增强概率：使用镶嵌增强的概率；

 图像混合概率：图像混合概率；

 置信度阈值：物体置信度阈值，不影响数据本身；

 交并比阈值：两个物体相交的阈值，不影响数据本身；

 是否粘贴标签图像：是否粘贴标签图像

备注：模型规模和图像大小的设定需要根据显存大小来设置，设置过高可能导致不训练，需要调小这些

参数。

5.5 实例分割任务超参数

实例分割任务超参数，如下图所示：

 预训练路径：设置预训练模型的路径；

 算法精度：支持低、中、高精度。

 图像大小：指定图像的大小。图像越大越精确，但是要求显存也越高，速度会下降；

5.6 目标定位任务超参数

目标定位任务超参数，如下图所示：
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 算法：目前仅支持 V1

 预训练路径：设置预训练模型的路径；

 图像大小：指定图像的大小。图像越大越精确，但是要求显存也越高，速度会下降；

 图像增强：是否启用下面图像增强方法；
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 马赛克增强：是否启动图像镶嵌增强；该增强会将多张图片（随机）合并在一起组成一张

大的图片因此可以丰富数据集；

 算法精度：网络模型类型，支持高、中、低和超低精度;

 图像旋转：图像随机旋转角度（±180°);

 图像平移：图像进行平移，相对图像的大小；

 图像缩放：图像进行缩放；

 图像上下翻转：图像上下翻转概率；

 图像左右翻转：图像左右翻转概率；

 马赛克增强概率：使用镶嵌增强的概率；

 图像混合概率：图像混合概率；

 矩形框权重：矩形框权重

 类别权重：类别权重

 方向权重：方向权重

 检测框包含物体阈值：检测框包含物体阈值

 交并比阈值：两个物体相交的阈值，不影响数据本身；

备注：模型规模和图像大小的设定需要根据显存大小来设置，设置过高可能导致不训练，需要调小这些

参数。

5.7 无监督学习任务超参数

无监督学习任务超参数，如下图所示：

 算法：目前支持 Normal、Fast，Normal 准确率更高，而 Fast 速度更快

 预训练路径：设置预训练模型的路径

 图像宽度：指定训练图像的宽度；

 图像高度：指定训练图像的高度；

 算法精度：支持高、低精度；

5.8 OCR 识别任务超参数*

OCR 识别任务包含两个训练流程：字符定位、字符识别。在参数面板的任务类型中选择。
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下面是字符定位的超参数面板：

 算法：网络模型类型;

 预训练路径：设置预训练模型的路径；

 图像大小：指定图像的大小。图像越大越精确，但是要求显存也越高，速度会下降；

 图像旋转：数值范围内随机旋转角度，设置 0 为不旋转；

 图像裁剪：随机裁剪图像，0-不采用裁剪，1-采用裁剪；

 随机亮度：数值范围内随机调整亮度，设置 0 为不调整；

 随机对比度：数值范围内随机调整对比度，设置 0 为不调整；

 随机模糊：数值范围内随机调整模糊度，设置 0 为不模糊；

 随机椒盐噪声：加入数值范围内随机大小的椒盐噪声，设置 0 为不加入；

 随机高斯噪声：数值范围内随机调整高斯噪声，设置 0 为不调整；
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 随机镜像：随机镜像，0-不镜像，1-镜像。

 外扩：按比例增大文本框，设置 1 为不变；

 是否生成数据集：生成训练过程中数据集用于识别训练时使用

 阈值抖动：生成数据集时阈值抖动的参数

 保留数据的 PR 阈值：生成数据集时保留数据的 PR 阈值

下面是字符识别的超参数面板：

 算法：网络模型类型;

 预训练路径：设置预训练模型的路径；

 单字符训练：文本内容一致性较高建议采用单字符训练，勾选后只训练被分割的字符；

 识别精度：字符识别难度大、字符模糊的情况下用高精度；

 图像旋转：数值范围内随机旋转角度，设置 0 为不旋转；

 随机亮度：数值范围内随机调整亮度，设置 0 为不调整；

 随机模糊：数值范围内随机调整模糊度，设置 0 为不模糊；

 随机椒盐噪声：加入数值范围内随机大小的椒盐噪声，设置 0 为不加入；

 随机高斯噪声：数值范围内随机调整高斯噪声，设置 0 为不调整。

 是否使用定位数据集：是否使用定位训练时生成的数据集

 定位数据集路径：选择当前模型列表中可用定位模型的路径
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使用注意事项：

 字符定位任务仅标注矩形框和标注矩形框后填入字符，两种方式均支持训练；

字符识别任务必须在绘制矩形框后，标注相应的字符，训练后的模型才会有推理结果，否则模型无

效；

 字符定位的模型支持导入目标定位模型；

 字符识别的模型预测需先导入定位的模型，再导入识别的模型后，才会有预测效果；

 字符定位的步长默认设置为 0.0001；字符识别的步长默认设置为 0.001；该参数对训练模型的

结果影响较大，建议按照以上参数设置进行训练；

 超参数中的旋转角度，字符定位可设置 0、45、90、180 等角度；字符识别建议设置较小参

数，最佳为 0-5 以内；

 超参数中的椒盐噪声、高斯噪声，若样本图像噪点较多，有些模糊时，可适当+1。

5.9 语义分割任务超参数

语义分割任务超参数，如下图所示：

 算法：目前仅支持 V1

 预训练路径：设置预训练模型的路径；

 算法精度：支持低、中、高精度。

 图像宽度：指定图像的宽度。图像越大越精确，但是要求显存也越高，速度会下降；

 图像高度：指定图像的高度。图像越大越精确，但是要求显存也越高，速度会下降；

5.10 结果参数

参数面板中的结果参数部分是所有任务共用的部分，只有两个参数开放，且需要配合使用：导出多

batch 模型、batch 数量列表。界面如下：
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 日志等级：模型训练时记录日志的等级

 导出多批模型：设置是否导出多 batch 模型，勾选则导出，导出后缀是 hcox 的多 batch

模型；

 批列表：输入想要导出模型的 batch 数量，只能输入 1~32 之间的整数，用英文逗号分

割。例如：2,4,8 可导出 batch 数量是 2、4、8 的三个 TensorRT 模型；

备注：导出的模型只能用于生成 TensorRT 模型，不能用于训练和 AI 工具推理。

5.11 训练模型

设置好训练参数后可点击左侧导航栏的开始训练按钮进行模型训练，并自动跳转至可视化页面。开

始训练后可暂停训练，训练结束后会自动跳转至模型预测界面并进行预测。训练结束后，会自动将模型

导出并保存项目所在目录下的 models 下面，对应的模型名称文件夹即刚刚训练产生的目录，里面的以

“*last.hcox”和“*best.hcox”为后缀的文件即生成的模型。需要注意的是“best.hcox”也可能不产

生，说明在整个训练过程中精度是稳步下降的，最终只有“last.hcox”文件。在使用时可以优先使

用”best.hcox”作为最终的模型。该模型可以直接导入到视觉通用平台中被 AI 工具使用。

点击开始训练后，训练设置页面参数被禁止修改，同时显示如下图所示：
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点击暂停按钮，训练将会暂停，同时暂停按钮显示为继续按钮（在导出模型阶段实际无法暂停，不

建议在此阶段暂停）。

点击结束训练按钮，弹窗提示是否结束训练，点击确定后将结束本次训练。

注：支持模型训练过程中切换项目进行进行标注，且训练中的项目在数据总览中显示训练中标签，

如下图所示：

5.12 模型训练可视化

可视化界面如下图所示：
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在 Environment 下拉框中选择需要显示训练可视化的窗口：1）main 一般不用；2）分类识别训练

的可视化窗口；3）目标检测训练的可视化窗口；4） 实例分割训练的可视化窗口；5）目标定位训练的

可视化窗口；6）无监督学习训练的可视化窗口，无监督训练只会显示训练进度条；7）OCR 识别训练根

据不同的任务显示字符定位和字符识别的可视化窗口；8）语义分割训练的可视化窗口。

不同训练任务可视化窗口的内容不太相同。分类识别任务会显示（如上图所示）：

 损失函数。损失函数可以理解为训练结果和真实结果的差，在训练过程中一般程下降趋势，如果不

是，需要考虑数据量和标注质量不好的问题；

 2）P-R 曲线，P 表示 precision（精确率），Ｒ表示 recall（召回率）；

 3）fscore 是通过 PR 综合计算的得到的评价标准；

与分类任务不同检测任务用 mAP（平均精度）来综合衡量结果。mAP50 表示置信度阈值为 0.5 大小时

的精度，mAP 表示各个阈值大小下的 mAP 的平均值。

注：如果软件启动后，可视化服务未启动，则显示如下图：
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点击刷新按钮，尝试重新启动服务。

第 6 章 模型管理
模型管理默认界面如下图所示：
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左侧为模型列表，右侧为模型信息面板，添加模型后，点击选中模型即可显示该模型的信息，显示

如下图：

6.1 模型列表*

模型列表展示了模型名称、开始时间（导入模型的时间）、训练耗时、测试集 PR 百分比、训练集

PR 百分比、模型状态和操作按钮。

模型训练状态共有训练中、训练暂停、已取消（训练失败或手动取消）、已完成和外部导入。

操作按钮根据不同的状态显示不同的内容，训练中时为下图内容：

取消之后内容展示如下：
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注 1：模型名称即模型所在文件夹的名称

1)模型预测按钮，点击按钮会自动跳转至模型预测界面，并使用该模型进行预测。如果模型为字符识

别模型，则会弹出选择定位模型弹窗，自动使用选择的定位模型和识别模型进行预测，弹窗如下

图所示：

2) 自动标注按钮，点击按钮会自动跳转至数据标注界面，勾选自动标注框后选择未标注的图片即

可实现自动标注。字符识别模型也会同模型预测一样弹出选择定位模型的窗口。也可在模型预

测界面调整完模型和测试参数后，手动切换至数据标注页面进行自动标注。

3) 删除按钮，删除按钮仅删除管理，模型文件的删除需要手动进行删除

4) 导出按钮，导出该模型所在文件夹的压缩包

5) 重命名按钮，仅重命名在项目中所使用的名称

6) 暂停训练，效果同模型训练的暂停按钮

7) 结束训练，效果同模型训练的结束按钮

8) 继续训练，效果同模型训练的继续按钮

列表上方为导入模型按钮，点击按钮即可显示添加模型弹窗，选择模型之后，会弹出是否是否合并

标注类别，效果同导入数据集。

注：OCR 识别任务支持使用目标定位训练的模型作为定位模型使用。

6.2 模型信息面板

1.模型信息，显示当前模型名称、模型训练时使用的图片数量和模型训练时使用的标注类别数量，如

下图所示：
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2.标注数量，显示模型训练时，使用的标注类别及其使用数量

3.混淆矩阵，显示模型训练时的混淆矩阵，可通过选择框，查看训练集和测试集的混淆矩阵，如下图

所示：

4.混淆矩阵说明

混淆矩阵描述的是真实目标和预测目标数量之间关系的矩阵。混淆矩阵横向表示每个类别真实数

量，纵向表示预测的类别数量。通过混淆矩阵可以看出类检测效果。

假设有 A、B、C 三类，预测的混淆矩阵如下：

A B C

A 3 1 1

B 0 5 0

C 1 0 3
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从上面可以看出 A 真实标注数量（横向之和）为 5 个，B 为 5 个，C 为 4 个。预测时 A 预测对了 3 个

（绿色），错误预测了一个 1（红色），原本为 C 结果预测为了 A。可以看出对角线上是正确预测的数

量，非对角线是否错误预测的数量。

上面是数量混淆矩阵，如果矩阵按照横向进行归一化，就得到了对应的概率混淆矩阵，如下：

A B C

A 0.6 0.2 0.2

B 0 1 0

C 0.25 0 0.75

第 7 章 模型预测*
模型预测默认界面如下图所示：
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右侧为信息面板，显示预测的模型名和模型训练所标注的信息，以及测试参数。测试参数用于模型

预测和标注界面中的自动标注，其值都会对结果产生影响。在模型管理界面点击模型预测，自动会跳转

到该页面，并进行预测，也可手动选择模型进行预测，目标检测预测结果如下图：

左侧上面为导入图片和导入文件夹按钮，右侧为集合分配选择框，功能同数据标注页面的相同按

钮，以及刷新按钮，刷新按钮用于重新进行预测。下方为翻页按钮。

预测支持同时显示最多 12 张图像，双击图片，显示详细的标注和预测信息，如下图所示：
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详细信息界面，支持鼠标和按钮进行缩放，也支持对所有图片进行翻页查看，对于除无监督学习之

外的任务，有 ROI 都可选择是否同时显示标注 ROI。同时也支持测试参数的设置，其参数与模型预测主

界面保持同步。

预测界面根据不同任务类型，显示的效果也不同。

分类识别效果如下：
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目标定位任务如下图
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实例分割任务如下图：
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语义分割任务如下图：
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无监督学习任务如下图：

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05



62

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05

汇萃
智能
-吴超

-202
5-08
-05



63

OCR 识别任务分为定位模型和识别模型，当选择定位模型时，显示如下图：
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当模型为识别模型时，由于不能单独使用，需要使用定位模型进行配合，右侧模型信息栏会显示定

位模型选择框进行选择，如下图所示：
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第 8 章 硬件要求

显卡类别 显卡型号（显存大小） 驱动版本

英伟达

（NVIDIA）显卡

显存≥8G；
RTX 20 系列：RTX 2080/2080s/2080ti;

RTX 30 系列：RTX 3060(12G)/3070/3080/3090。

≥472

支持控制器及配置

操作系统 CPU 内存 硬盘

WIN 10 ≥i7-8700k ≥16G
（显卡显存的 2倍）

≥512G SSD固态，

≥1T工业机械硬盘
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第 9 章 OEM 配置
HCAI1.6 以及以上版本支持 OEM 配置。目前 OEM 支持自定义公司名称、更改启动画面、更改软件

图标和桌面壁纸功能。

打开软件程序 HCAIPlatform.exe 所在目录，在同目录下找到“OEM.exe”程序，双击打开。界面

如下：

 公司名称自定义：关闭软件后即修改

 软件 exe：选择指定的 exe 文件，默认为目录下面的 HCAIPlatform.exe

 替换启动画面：点击后选择指定图片即可更改

 替换软件图标：点击后选择指定图片即可更改

 更改壁纸：点击后选择指定图片即可更改
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